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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Sicherungsvorrichtung fur den Transport und die Montage einer MeBeinrichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherungsvorrich- 
tung fur den Transport und die Montage einer Meftein- 
richtung zur Bestimmung der Lage zweier relativ zueinan- 
der beweglicher Bauteile mit einer langserstreckten Meft- 
teilung, einem die MefSteilung tragenden Tragerkorper, 
einer die Mefcleitung abtastenden Abtasteinrichtung, die 
in deflniertem Abstand zu der Mefcteilung gefuhrt ist, und 
einem Montagefufc zum Befestigen der Abtastvorrich- 
tung an einem der zueinander beweglichen Bauteile, wo- 
bei die Sicherungsvorrichtung einen entlang einer Fuh- 
rungsbahn des Tragerkorpers langsverschieblichen 
Grundkorper umfafct, der an dem Tragerkorper durch 
Klemmkrafte festlegbar ist, um den MontagefuB in einer 
Soilage bezuglich des Tragerkorpers zu halten. Erfin- 
dungsgemaft ist vorgesehen, da& die Sicherungsvorrich- 
tung (3) ein losbar mit ihrem Grundkorper (30) verbunde- 
nes und formschlussig in die Fuhrungsbahn des Trager- 
korpers (1) eingreifendes Fuhrungselement (31) umfafct, 
' das an dem Tragerkorper (1) festklemmbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einc SicherungsvorrichLung fur den 
Transport und die Montage einer MeBeinrichlung zur Be- 
sti minting der Lage zweier relaliv zueinander bcweglicher 5 
Bautcile nach dem Obcrbegriff des Palenlanspruchs 1. 

Eine solche Sichcrungsvorrichtung dient dazu, bcim 
Transport und bei der Montage der MeBeinrichlung deren 
Abtasteinrichtung in einer definierten Position (Soilage) auf 
dem Tragerkorper der MeBeinrichtung fcstzulegen. 10 

Aus der DE 30 20 003 C2 ist cine Sichcrungsvorrichtung 
fiir den Transport und die Montage einer MeBeinrichtung 
dereingangs genannten Art bekannt. Dabei umfaBt die MeB- 
einrichtung eine langserstreckte MeBteilung, cinen die MeB- 
teilung tragenden Tragerkorper, eine die MeBteilung abta- 15 
stende Abtasteinrichtung, die in definiertern Abstand zu der 
MeBteilung gefiihrt ist, und einen mit der Abtasteinrichtung 
verbundenen MontagefuB zum Befestigen der Abtastein- 
richtung an einem der beiden zueinander beweglichen Bau- 
teile. Bei den beiden zueinander beweglichen Bauteilen 20 
kann es sich insbesondere urn den Schlitlen und das zugeho- 
rige Belt, einer Werkzeugmaschine handeln. In diesem Fall 
werden der Tragerkorper mit der MeBteilung einerseits und 
der MontagefuB mit der Abtasteinrichtung andererseits an 
jeweils einem dieser beiden Bauteile befestigt. Die Siche- 25 
rungsvorrichtung sclbst wcist cinen cntlang cincs Fuhrungs- 
schlitzcs des Tragerkorpers verschieblichen Grundkorper 
sowie eine mit. dem Grundkorper verbundene federnde 
Zunge auf, mittels der die Sichcrungsvorrichtung an dem 
Tragerkorper festklemmbar ist, um den MontagefuB wan- 30 
rend des Transportes und der Montage der MeBeinrichlung 
in einer definierten Soilage auf dem Tragerkorper zu halten. 

Die bekannte Sichcrungsvorrichtung hat den Nachteil, 
daB sie lediglich eine spielbehaftete Festlegung des Monta- 
gcfuBcs und damit auch der Abtasteinrichtung an dem Tra- 35 
gerkorper gestattet. Denn um die Sicherungsvorrichlung 
nach AbschluB der Montage der MeBeinrichlung an einer 
Werkzeugmaschine wieder von dem Tragerkorper abneh- 
men zu konnen, muB die federnde Zunge der Sichcrungsvor- 
richtung hinreichend elastisch ausgebildet sein. 40 

Aus der DE 35 27 652 Al ist ein Mechanisrnus zur Befe- 
stigung eines eine Magnetskala aufweisenden MeBsystems 
an einer Werkzeugmaschine bekannt, der ein Einstellglied 
umfaBt, mit. dem bei der Montage der Tragerkorper der Ma- 
gnetskala und die zugehorige Abtasteinrichtung zueinander 45 
ausgcrichtct werden. Dicscr Bcfcstigungsmcchanismus hat 
den Nachteil, daB die Ausrichtung von Magnetskala einer- 
seits und Abtasteinrichtung andererseits mittels des Einstell- 
gliedes erst wahrend der Montage des MeBsystems an der 
Werkzeugmaschine erfolgt. 50 

Aus der DE 39 17 717C2 ist eine MeBeinrichlung zur 
Uberwachung von Relativverschiebungen bekannt, mit der 
die Verschiebung relativ zueinander bewegbarer Maschi- 
nentcile einer Werkzeugmaschine bestimmt werden soil. Bei 
der Montage dieser MeBeinrichtung an einer Werkzeugma- 55 
schine wird ein Fcststeller verwendet, mit dem die Abta- 
steinrichtung der MeBeinrichtung in einer Stellung gehalten 
werden kann, in der sie die Montagearbeiten nicht stort. Der 
Fcststeller besteht aus einem plastisch oder elastisch ver- 
formbaren Material, so daB er auf den Tragerkorper aufge- 60 
klips t werden kann. Auch dieser Feststcller ist daher auf- 
grund seiner Verformbarkeit nicht geeignet, die Position des 
Tragerkorpers einerseits und der Abtasteinrichtung anderer- 
seits weitgehend spiel frei festzulegen. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, eine Siche- 65 
rungsvorrichtung fiir den Transport und die Montage einer 
MeBeinrichtung zur Bestimmung der Lage zweier relativ 
zueinander bcweglicher Bauteile zu schaffen, mit der der 



654 A 1 © 

2 

Tragerkorper sowie die Abtasteinrichtung der MeBeinrich- 
tung im wesentlichen spielfrci in einer definierten Relativ- 
position festgelegt werden konnen und die nach Beendigung 
der Montage der MeBeinrichlung moglichsl einfach wicder 
en t fern I. werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB (lurch die Schaf- 
fung einer Sichcrungsvorrichtung mil den Merkmalcn des 
Palenlanspruchs 1 gelost. 

Danach umfaBt die Sichcrungsvorrichtung ein losbar mil 
in rem Grundkorper verb un denes und formschlussig in cine 
Fuhrungsbahn des Tragerkorpers der MeBeinrichlung ein- 
greifendes Fuhrungselcment, das einerseits in Langs rich- 
lung des Tragerkorpers verschiebbar und andererseits an 
dem Tragerkorper festklemmbar ist. 

Die crfindungsgemaBe Sicherungsvorrichlung hat den 
Vorteil, daB sie eine sehr stabile, im wesentlichen starrc 
Festlegung des MontagefuBes der Abtasteinrichtung an deni 
Tragerkorper ermoglicht, indem das Fuhrungselcment der 
Sichcrungsvorrichtung mit cntsprechend groBen Klemm- 
kraften an dem Tragerkorper befestigt wird. Gleichzeilig 
liiBt sich die Sicherungsvorrichlung nach AbschluB der 
Montage einfach von dem Tragerkorper cntfernen, indem 
die Verbindung zwischen Grundkorper und Fuhrungselc- 
ment der Sicherungsvorrichlung gclost wird. Der Grundkor- 
per kann dann ohne wei teres abgenommen werden. Das 
Fuhrungselcment vcrblcibt entweder in der zugchorigen 
Fuhrungsbahn des Tragerkorpers, oder es wird aus dieser 
cntnommen. Tm lelzteren Fall muB das Fuhrungselcment 
derart ausgebildet sein, daB sich dessen formschlussigc Ver- 
bindung mit der Fuhrungsbahn des Fuhrungskdrpers aufhc- 
ben laBt, nachdem der Grundkorper abgenommen worden 
ist. 

Mit der erfindungsgeinaBen Losung LaBt sich demnach 
eine Abtasteinrichtung an einer definierten Stelle des Tra- 
gerkorpers einer MeBteilung positionicrcn, indem der Mon- 
tagefuB der Abtasteinrichtung zusammen mit der Sichc- 
rungsvorrichtung entlang einer Fuhrungsbahn des Trager- 
korpers bis zu der vorgegebenen Position verschoben wird. 
Dort werden dann der MontagefuB und somit auch die Abta- 
steinrichtung arretiert, indem eine Klemmverbindung zwi- 
schen der Sicherungsvorrichlung und dem Tragerkorper 
hergestellt wird. Das Fuhrungselement der Sichcrungsvor- 
richtung ist dabei vorzugsweise derart starr ausgebildet, daB 
es mit quer zur Verschieberichtung wirkenden Klemmkraf- 
ten spiel frei an dem Tragerkorper festgeklemml werden 
kann. 

Aufgrund der Moglichkeit, mil der erfindungsgcmaBcn 
Sicherungsvorrichlung den MontagefuB der Abtasteinrich- 
tung spielfrei in einer definierten Position auf dem Trager- 
korper zu halten, konnen nun bei der Monlagc der MeBein- 
richtung die beiden zueinander beweglichen Bauteile der 
Werkzeugmaschine anhand der voreingestellten Lage des 
MontagefuBes auf dem Tragerkorper relativ zueinander aus- 
gerichtet werden. Bei diescn beiden Bauteilen muB es sich 
nicht unbedingt um Maschinenteile, wie z. B. das Belt und 
den Schlitlen einer Werkzeugmaschine handeln; es isi viel- 
mehr auch denkbar, daB an diesen Maschinentcilcn zusalzli- 
chc Anbauteile vorgesehen sind, die die MeBeinrichtung tra- 
gen und die bei der Montage der MeBeinrichlung zueinander 
ausgerichtet werden. In diesem Fall konnlen Belt, und Schl it- 
ten der Werkzeugmaschine bereits vor der Montage der 
MeBeinrichtung cndgultig zueinander ausgerichtet sein. 

Zur Erzeugung der erforderlichen Klemmkrafte dicnen 
vorzugsweise die Verbindungsmittel, liber die der Grund- 
korper und das Fuhrungselcment der Sichcrungsvorrichtung 
mitcinander verbunden sind. Hierbei kann es sich bcispiels- 
weise um eine Schraubverbindung handeln. 

Bei der Fuh rungs bah n des Tragerkorpers kann es sich um 
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einc Fuhrungsnul handcln, die einen Hinterschnitt aufweist, 
so daf3 das Fiihrungselcmenl formschliissig und langsver- 
schieblich in der Fuhrungsnul angcordnet werden kann. 

Zwar isl aus der BP 0 323 550 Bl ein Tragerkorper fur 
einc optische MeBteilung bekannl, der eine Schwalben- 5 
schwanznui aufweisl, in der ein zweiteiliger Befestigungs- 
tragcr gefiihrt ist. Dieser Befesligungslragcr dient jedoch zur 
Verbindung des Tragerkorpers mil eincm Bauteil einer 
Werkzeugmaschinc und umfaBt ein Positionierelement, das 
langsverschieblich in der Schwalbcnschwanznut des Trager- 10 
korpcrs gefuhrt ist, sowie einen Befestigungsblock, der mil 
dem Positionierelement verbindbar ist und der weitere Befe- 
sligungsmittei zur Befesdgung des Befestigungstragers an 
dem Maschinenbauteil aufweist. Der Befestigungsblock laBt 
sich dabei auf dem Tragerkorper in einer definierten Posi- 15 
lion festlegen, indem das Positionierelement in der Schwal- 
benschwanznut des Tragerkorpers festgeklemmt wird. Der 
EP 0 323 550 Bl ist keine Anregung zu entnehmen, eine 
dcrartige zweiteiligc Anordnung bei einer Sicherungsvor- 
richtung fur den MontagefuB einer MeBeinrichtung zu ver- 20 
wcnden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erflndung 
umfaBt die Sicherungsvorrichtung zwei separate Grundkor- 
per, die in Verse hieberichtung voneinander beabstandet an 
jeweils einer der Slirnseiten des MontagefuBes angeordnet 25 
werden. Dabei kann jedem der beiden Grundkorpcr ein cigc- 
nes Fuhrungselement zugeordnet sein; andererseits konnen 
die beiden Grundkorpcr aber auch uber ein gemeinsames 
Fuhrungselement starr miteinander verbunden sein. Im erst- 
genannten Fall kann eine slarre Anordnung der beiden 30 
Grundkorper zueinander durch einen zusatzlichen Biigel er- 
reicht werden, der die beiden Grundkorper miteinander ver- 
bindet. Im zwei tgenann ten Fall wird mit nur drci Bauteilen 
eine beidseitige sichere Abstiitzung des MontagefuBes in 
seiner Soilage crrndglicht. Das Fuhrungselement ubcrnimmt 35 
hier zusatzlich die Funktion des Sieherungsbiigels. 

Fine im wesentlichen spielfreie Anordnung der Siche- 
rungsvorrichtung auf dem Tragerkorper laBt sich insbeson- 
dere dann erreichen, wenn nicht nur deren Fuhrungselement 
an einem entlang der Fuhrungsbahn verlaufenden Vorsprung 40 
des Tragerkorpers festgeklemmt wird, sondern wenn sich 
zusatzlich der Grundkorper der Sicherungsvorrichtung au- 
Bcrhalb der Fiihrungsbahn an dem Tragerkorper abstiitzt. 
Hierbei kann der Grundkorper beispielsweise uber eine Nut- 
Feder- Verbindung langsverschieblich mit dem Tragerkorper 45 
zusammcn wirken . 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind weiterhin Miliel zum Ausrichten des MontagefuBes be- 
zuglich des Tragerkorpers vorgesehen. Diese konnen zum 
einen eine an der Sicherungsvorrichtung angeordnete La- 50 
sche umfassen, mit der der Abstand zwischen dem Monta- 
gefuB und dem Tragerkorper quer zur Verschieberichtung 
festgelegt wird. 

Dariiber hinaus konnen die Mittel zum Ausrichten des 
Montagefusses Verbindungsclemenle umfassen, die eine 55 
formschlussige Verbindung zwischen der Sicherungsvor- 
richtung und dem MontagefuB herstellen. Hierbei kann es 
sich beispielsweise urn eine Verbindung handeln, bei der ein 
Zapfen des Montagefusses oder der Sicherungsvorrichtung 
in eine ihm zugeordnete Ausnehmung des jeweils anderen 60 
Bauclementes ragt, wobei der Zapfen und/oder die Ausneh- 
mung vorzugsweise Formschragcn aufweisen, um ferti- 
gungsbedingte Toleranzen auszugleichen. Aber auch eine 
kraft- oder reibschlussige Verbindung zwischen Sicherungs- 
vorrichtung und MontagefuB isl moglich. 65 

Um ferncr Toleranzen ausgleichcn zu konnen, die bei der 
Befestigung der MeBeinrichtung an einer Werkzeugma- 
schine zu beachtcn sind, la'Bl sich vorzugsweise das Spiel 
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der formschlussigen Verbindung zwischen der Sicherungs- 
vorrichtung und dem MontagefuB variieren. Micrzu kann an 
der Sicherungsvorrichtung und/oder dem MontagefuB einc 
Anzahl unlerschiedlicher Verbindungselcnicnlc vorgesehen 
sein, von denen jeweils ein Teil zur Herstellung der form- 
schlussigen Verbindung ausgcwahlt wird. So konnen bei- 
spielsweise an den beiden Slirnseiten des Grundkorpers der 
Sicherungsvorrichtung jeweils untcrschiedliche Vcrbin- 
dungselemente angeordnet sein, so daB sich das Spiel der 
Verbindung zwischen Sicherungsvorrichtung und Montage- 
fuB dadurch variieren laBt, daB der Grundkorper der Siche- 
rungsvorrichtung entweder mil der einen oder mil der ande- 
ren Stirnseite an dem MontagefuB befestigt wird. 

Zur Variation des Spieles der Verbindung zwischen Si- 
cherungsvorrichtung und MontagefuB konnen insbesondere 
unterschiedliche Verbindungsclemenle verwenclel werden, 
die zwar in ihrer auBcrcn Form ubereinstimmcn, sich jedoch 
in ihren Abmessungen unterscheiden. 

Das Spiel zwischen der Sicherungsvorrichtung und dem 
MontagefuB kann - vor allem bei der Vcrwendung von mil 
Formschragen versehenen Zapfen zur Verbindung von Si- 
cherungsvorrichtung und MontagefuB auch dadurch vari- 
iert werden, daB sich der Abstand zwischen dem Grundkor- 
per der Sicherungsvorrichtung und dem MontagefuB variie- 
ren laBt. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgcn, daB der 
Grundkorpcr und das Fuhrungselement der Sicherungsvor- 
richtung in unterschiedlichen Positioncn relativ zueinander 
verbindbar sind. 

Eine MeBeinrichtung mit einer erfindungsgemaBen Si- 
cherungsvorrichtung ist durch die Merkmale des Anspmchs 
21 charakterisiert. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei spie l s an hand 
der Figuren deutlich werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansichl einer MeBeinrichtung mit einer 
Sicherungsvorrichtung, um einen MontagefuB der MeBein- 
richtung in einer definierten Soilage zu hallen; 

Fig. 2 einen Querschnilt durch die MeBeinrichtung ge- 
maB Fig. 1 im Bereich des MontagefuBes; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die MeBeinrichtung ge- 
maB Fig. 1 im Bereich einer Sicherungsvorrichtung; 

Fig. 4 einen Mechanismus zur formschlussigen Verbin- 
dung von MontagefuB und Sicherungsvorrichtung. 

In Fig. 1 isl eine MeBeinrichtung zur Beslimmung der 
Lagc zweier relativ zueinander bcwcglichcr Bauteile einer 
Werkzeugmaschine dargestellt, die einen Tragerkorper 1, 
eine Abtasteinrichtung 2 und eine Sicherungsvorrichtung 3 
umfaBt, mit der die Abtasteinrichtung 2 in einer definierten 
Soilage auf dem Tragerkorper 1 gehalten werden kann. Da- 
bei ist der in Blickrichtung I (vergl. Fig. 2 und 3) vordere 
Schenkel 13 des Tragerkorpers 1 nicht mil dargestellt, um 
den Blick in das Innere des Tragerkorpers 1 freizugeben. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen jeweils einen Querschnitt durch 
die MeBeinrichtung gcmaB Fig. 1 im Bereich einer Monta- 
geoffnung 9b bzw. einer Montageoffnung 9a. Dabei sind aus 
Griinden der Ubcrsichtlichkcit neben den Bauteilen des Tra- 
gerkorpers 1 in Fig. 2 lediglich die Bauteile der Ablaslein- 
richtung 2 und in Fig. 3 die Bauteile der Sicherungsvorrich- 
tung 3 dargestellt. 

GemaB den Fig. 1 und 2 besteht der 'Tragerkorper 1 aus ei- 
nem langserstreckten Hohlprofil 10 mit einer Basis IK von 
der im wesentlichen senkrecht zwei seilliche Schenke! 12, 
13 abstehen. Dieses Hohlprofil 10 umschlieBt einen inncrcn 
Hohlraum 14, in dem eine langserslreckle MeBteilung 5 an- 
gcordnet ist und der von auBcn durch einen mil elaslischen 
Dichtlippen 6 verschlossenen Schlilz 15 zuganglich ist. Das 
Hohlprofil 10 ist an seinen beiden linden mil seit lichen Ah- 
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schluBelemenlen 7, 8 versehen und weist an seiner Obcrseite 
eine Montageleiste mil Oflfnungen 9a 9d zur Befestigung 
dcs Tragerkorpers 1 an einem Maschinenbauteil, wie z. B. 
dem Schlitten einer Wcrkzeugmaschine, auf. 

Innerhalb des Hohlprofils 10 ist langsverschieblich der 5 
Ablaslwagen 23 einer Ablasteinrichtung 2 angeordnel, der 
zum Abtasten der optischen MeBteilung 5 eine Lichlquelle 
24, ein Linsensyslcm 25 und Fotoelemcnte 26 aufweist. Der 
Ablaslwagen 23 ist. uber einen Mitnehmcr 22 federnd, aber 
in Verschieberichtung V slarr mil cincin auBerhalb der 10 
Hohlkammer 14 angeordneten MontagefuB 20 verbunden. 
Der MontagefuB 20 dient zur Befestigung der Abtasteinrich- 
tung 2 an cinem zweiten Maschinenbauteil, wie beispiels- 
weise dem Belt der oben erwahnten Werkzeugmaschine. 
Hierzu weist der MontagefuB 20 Durchgange 21 auf. 15 

Eine MeBeinrichtung der vorstehend beschriebenen Art 
ist allgemein bekannt und braucht daher hinsichtlich ihrer 
Funktion hier nicht naher erlautert zu werden. 

Anhand der Fig. ] und 3 ist erkennbar, daB die MeBein- 
richtung ferner eine Sicherungsvorrichtung 3 aufweist, die 20 
mil dem MontagefuB 20 verbunden ist. Diese Sicherungs- 
vorrichtung 3 weist zwei Grundkorper 30 auf, die auf den 
beiden in Verschieberichtung V voneinander beabstandeten 
Stirnseiten des MontagefuBes 20 angeordnet sind und die je- 
weils Ausnehmungen aufweisen, in die der MontagefuB 20 25 
mit cntsprcchcndcn Laschcn 28 cingrcift. 

Die beiden Grundkorper 30 der Sicherungsvorrichtung 3 
sind iiber ein Fuhrungselement 31 miteinander verbunden, 
das an seinen beiden seitlichen Endabschnitten liber jeweils 
ein Verbindungsmittel 32 in Form einer Schraube an dem je- 30 
weiligen Grundkorper 30 befestigt ist. Die Schrauben 32 
durchgreifen dabei in den Grundkorpern 30 jeweils eine 
DurchgangsofTnung und sind in ein zugeordnetes Gewinde 
des Ftihrungselementes 31 eingeschraubt. 

Anhand Fig. 3 wird ferner dcutlich, daB das Fuhrungsclc- 35 
menL 31 der Sicherungsvorrichtung 3 in einer Fiihrungsbahn 
16 des Hohlprofils 10 gefiihrt. ist, die als Schwalben- 
schwanznut ausgebildet ist und die einen Hinterschnitt bil- 
denden Vorsprung 17 aufweist. Durch diesen Hinterschnitt 
wird das Fuhrungselement 31 formschlussig in der Schwal- 40 
benschwanznut 16 gehalten. Anstelle einer Schwalben- 
schwanznut sind beispielsweise auch eine T-Nut oder eine 
L-Nut zur formschlussigen Aufnahme eines Ftihrungsele- 
mentes geeignet. 

Die Grundkorper 30 der Sicherungsvorrichtung 3 umfas- 45 
sen jeweils auf beiden Scitcn Laschcn 36, mit dcncn der Ab- 
stand des MontagefuBes 20 von dem Tragerkorper 1 quer 
zur Verschieberichtung V festlegbar ist. Des weiteren stent 
von der Basis 35 jedes Grundkorpers 30 senkrecht ein 
Schenkel 37 ab, der sich iiber eine Nut-Feder-Fuhrung 19 an 50 
einem gegenuberliegenden Schenkel 12 des Tragerkorpers 1 
abstutzl. 

Die Grundkorper 30 der Sicherungsvorrichtung 3 sind 
demnach auf dem Tragerkorper 1 einerseits durch das in der 
Schwal benschwanznut 16 angeordnete Fuhrungselement 31 55 
und andererseits durch die Nut-Feder-Fuhrung 19 langsver- 
schieblich angeordnet. Anstelle eines gemeinsamen Fiih- 
rungsclementes 31, uber das die beiden Grundkorper 3 G 
starr miteinander verbunden sind, kann aber auch fur jeden 
Grundkorper 30 ein eigenes Fuhrungselement vorgesehen 60 
sein. In diesem Fall ist es vorteilhaft, die beiden Grundkor- 
per 30 der Sicherungsvorrichtung 3 zusatzlich uber seitliche 
Biigel miteinander zu verbinden. 

In Fig. 3 sind ferner noch die Aufnahmen 18 fur die 
Dichtlippen 6 des Tragerkorpers 1 erkennbar, da hier die 65 
Dichtlippen aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht mit. 
dargeslellt sind. 

Wcnn die beiden Grundkorper 30 der Sicherungsvorrich- 
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tung 3 mit dem zugehorigcn Fuhrungselemcnl 31 uber die 
Schrauben 32 lediglich vergleichsweise locker verbunden 
sind, dann kann die Sicherungsvorrichlung 3 zusammcn mil 
der Abtasleinrichtung 2 auf dem Tragerkorper I enllang der 
Richtung V verschoben werden. Wenn die Abtasleinrich- 
tung eine deflnierte, vorgebbare Soilage auf dem Tragerkor- 
per 1 erreicht hat, dann kann sic in dieser Soilage arreticri 
werden, indem die Schrauben 32, die der Verbindung von 
Grundkorper 30 und Fuhrungselement 31 dienen, test angc- 
zogen werden. ITierdurch wird das Fuhrungselement krafl- 
bzw. reibschliissig in der Schwalbenschwanznut 16 einge- 
klemmt, wobei die Klemmkraftc quer zur Verschieberich- 
tung V wirken. Denn aufgrund der durch das Anziehen der 
beiden Schrauben 32 hervorgerufenen Klemmkraftc legl 
sich das Fuhrungselement 31 mit einem abgeschragten Ab- 
schnitt kraftschlussig an einen enlsprecheriden Abschnitl 
des Vorsprungs 17 dcs Hohlprofils 10 an, der einen Hinter- 
schnitt in der Schwalbenschwanznut. 16 bildet. Es wird hier 
also eine sehr feste Klemm verbindung zwischen der Siche- 
rungsvorrichtung 3 und dem Tragerkorper 1 geschaffen. 

Durch die zusatzlichc seitliche Abstutzung der Grundkor- 
per 30 iiber jeweils einen seitlichen Schenkel 37 und eine 
Nut-Feder-Fuhrung 19 an einem Schenkel 12 des Tragerkor- 
pers 1 ist die Verbindung zwischen der Sicherungsvorrich- 
tung 3 und dem Tragerkorper 1 zudem kippsicher geslallet. 

Eine im wcscntlichcn spiclfrcic Positionicrung der Siche- 
rungsvorrichtung 3 und damit auch der Ablasteinrichtung 2 
laBt sich vorliegend ferner dadurch erreichen, daB das Fuh- 
rungselement 31 aus einem sehr festen Material bestehen 
kann. Denn da erfindungsgemaB das Fuhrungselemcnl 31 
und der mindestens eine Grundkorper 30 der Sicherungsvor- 
richtung 3 als separate, losbar miteinander vcrbundene Bau- 
teile ausgebildet sind, ist es nicht crforderlich, das Fuh- 
rungselement 31 derart elastisch zu gestalten, daB es zum 
Abloscn der Sicherungsvorrichtung 3 von dem Tragerkorper 
1 zusammen mit dem Grundkorper 30 aus der Schwalben- 
schwanznut 16 entnommen werden kann. 

Vielmehr wird nach der Erfindung die Sicherungsvorrich- 
tung 3 dadurch von dem Tragerkorper 1 entfernt, daB zu- 
nachst die beiden Schrauben 32 gelost und die Grundkorper 
30 abgenommen werden. Das Fuhrungselement 31 kann 
dann in der Schwalbenschwanznut 16 verbleiben. Altcrnativ 
kann das Fuhrungselement 31 derart gestallet sein, daB es 
sich nach dem Ablosen der Grundkorper 30 durch Vcrkip- 
pen aus der Schwalbenschwanznut 16 entnehmen laBt. Ein 
solchcs Vcrkippcn ist aber erst nach dem Abloscn der 
Grundkorper 30 moglich, die sich ja uber die Nut-Feder- 
Verbindung an einem Schenkel 12 des Tragerkorpers 1 ab- 
stiitzen und dadurch ein Verkippen der Sicherungsvorrich- 
tung 3 verhindern. 

Insgesamt ermoglicht also die erfindungsgcmaBe Siche- 
rungsvorrichtung 3 aufgrund ihrer mehrteiligen (jest al tung 
eine starre, spielfreie Verbindung mit dem Tragerkorper I, 
so daB dements prechend auch die mit der Sicherungsvor- 
richtung 3 vcrbundene Ablasteinrichtung 2 spiel frei in einer 
definierten Soilage auf dem Tragerkorper 1 gehalten werden 
kann. Hierdurch ist es moglich, die beiden zueinander be- 
weglichen, mit der MeBeinrichtung zu verbindenden Ma- 
schinenbauteile anhand der cxakt eingcslellten relativen 
Lage des Tragerkorpers 1 und der Ablasteinrichtung 2 aus- 
zurichtcn. Nachdeni dies geschchen ist und der Tragerkor- 
per 1 sowie der MontagefuB 20 der Ablastvorrichlung 2 mit 
je einem der beiden Maschincnbautcile verbunden sind. 
wird die Sicherungsvorrichtung 3 in der oben beschriebenen 
Weise von dem Tragerkorper 1 ent fernt. 

Falls zum Ausgleich von Montagctoleranzen oder aus 
sonstigen Griinden doch ein gewisscs Spiel in der Verbin- 
dung zwischen Tragerkorper 1 und Abtasleinrichtung 2 er- 
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wiinscht scin sollte, kann eine variable Verbindung zwi- 
schen den Grundkorpern 30 und dem Fuhrungselement 31 
der Sicherungsvorrichtung 3 vorgesehen sein. Hierzu kon- 
nen an den Grundkorpern 30 bei Position H jeweils zusatzli- 
ehe Durchgange fur die Schrauben 32 und an dem Fiih- 5 
rungsclcment 31 bei Position h jeweils entsprechende zu- 
satzlichc Innengewinde zur Aufnahme der Schrauben 32 
vorgesehen sein. Ilierdurch lassen sich die Grundkorper 30 
an dem Fuhrungselement 31 jeweils in einer zweiten Posi- 
tion derart befestigen, daB der Abstand zwischen den 10 
Grundkorpern 30 und der jeweils zugehorigen Stirnseile des 
MonlagefuBes 2 vergroBert wird. Wenn nun noch die La- 
schen 28 des MontagefuBes 20 zu ihren Bnden hin konisch 
ausgebildet sind, so wird erreicht, dafi zwischen der Siche- 
rungsvorrichtung 3 und dem MontagefuB 20 und damit auch 15 
zwischen der gesamten Ablasteinrichlung 2 und dem Tra- 
gerkorper 1 ein gewisses Spiel besteht, das sich definiert 
einstcllen laBl. Naheres hierzu wird nachfolgend anhand der 
Fig. 4 crlaulcrt werden. 

In Fig. 4 ist in einer Draufsicht schematisch ein Grund- 20 
korper 30' fiir eine Sicherungsvorrichtung 3 entsprechend 
den Fig. 1 bis 3 dargestellt . Der Grundkorper 30' umfaBt ei- 
nen Stcg 39, der seitlich durch zwei Schlitze 38 von dem 
Rest des Grundkorpers 30' getrennt ist. In diesem Steg 39 ist 
ein Durchgang 33 zur Aufnahme einer der Schrauben 32 25 
(vgl. Fig. 1 bis 3) vorgesehen, ubcr die der Grundkorper 30* 
mil einern Fuhrungselement der Sicherungsvorrichtung ver- 
bindbar ist. 

Die Steg 39, der von zwei seitlichen Schlitzen 38 be- 
grenzt wird, bewirkt dabei eine gewisse Elastizitat des 30 
Grundkorpers 30' im Bereich des Durchganges 33. Neben 
diesem Durchgang 33 ist in Verschieberichtung V versetzt 
ein zweiter Durchgang 34 angedeutet, der eine variable Be- 
festigung des Grundkorpers 30' an dem Fuhrungselement 
der Sicherungsvorrichtung gestattet; vcrgl. hierzu die cnt- 35 
sprechenden Ausfuhrungen zu Fig. 1, dort insbesondere Po- 
sitioner H und h. Dadurch, daB die Durchgange 33, 34 auf 
einem Steg 39 angeordnet sind, kann insbesondere im Fall 
der Verwendung eines starren Materials fiir den Grundkor- 
per 30' cine gewisse Elastizitat des Grundkorpers im Be- 40 
reich der Durchgange 33, 34 erzielt werden. 

GemaB Fig. 4 weist der Grundkorper 30' an seinen beiden 
in Verschieberichtung V voneinander beabstandeten Stirn- 
seiten jeweils zwei kegelstumpffdrrnige, also rotationssym- 
metrische und sich zu ihren Enden hin konisch verjiingende 45 
Zapfcn 41 bzw. 42 auf, denen entsprechend gcstaltctc Aus- 
nehmungen 29 des MontagefuBes 20' zugeordnet sind. 

Mi tie is der Zapfen 41 bzw. 42 und der zugehorigen Aus- 
nehmungen 29 kann eine formschliissige Verbindung zwi- 
schen dem Grundkorper 30' einer Sicherungsvorrichtung 50 
und dem MontagefuB 20' einer Abtasteinrichtung hergestellt 
werden, wobei der MontagefuB z. B. gemaB Fig. 1 zwischen 
zwei an seinen beiden Stirnseiten angeordneten Grundkor- 
pern der Sicherungsvorrichtung gehalten werden kann. 

Anhand Fig. 4 ist insbesondere erkennbar, daB das Spiel 55 
der Verbindung zwischen Grundkorper 30' und MontagefuB 
20' von der Position der Zapfen 41 in Verschieberichtung V 
abhangt. Je weiter die Zapfen 41 in die zugehorigen Aus- 
nehmungen 29 eingeschohen werden, desto geringer ist. das 
Spiel der Verbindung. Die Variation des Abstandes zwi- 60 
schen Grundkorper 30' und MontagefuB 20' kann dabei 
durch die Verwendung unterschiedlicher Durchgange 33 
bzw. 34 in dem Grundkorper 30' bei seiner Verbindung mit 
einem Fuhrungselement erreicht werden; vergl. hierzu Fig. 
1 , insbesondere Positionen H und h. 65 

Bine andere Moglichkeitdcr Variation des Spiels der Ver- 
bindung zwischen MontagefuB 20' und Grundkorper 30' be- 
steht in der Verwendung von Zapfen unterschiedlicher 
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GroBe. Hierzu sind gemaB Fig. 4 an der linken Stirnseile des 
Grundkorpers 30' weitere Zapfen 42 vorgesehen, die in ihrer 
auBeren Form mit den crstcn Zapfen 41 ubercinstimnien, die 
jedoch kleinere auBere Abmessungen aufweisen. Das Spie! 
kann hier also dadurch erhohl werden, daB der Grundkorper 
30' iiber die zweiten Zapfen 42 anstatt uber die crslen Zap- 
fen 41 mit dem MontagefuB 20' verbunden wird. 

Insgesamt kann also durch cine Variation der GroBe der 
mileinander zusammenwirkenden Verhindungselcmcntc an 
dem MontagefuB 20' einerseils und dem Grundkorper 30' 
der Sicherungsvorrichtung andcrcrseits eine formschlussige 
Verbindung zwischen diesen beiden BaueJementcn mit ei- 
nem variablen Spiel geschaffen werden. Dabei kann selbst- 
verstandlich iiber eine formschlussige Verbindung hinaus 
auch eine kraftschllissige Verbindung realisiert werden. bei- 
spielsweise indem gemaB Fig. 4 die auBeren MaBc der Zap- 
fen' 41 so groB gewahlt werden, daB sic bei einer hinrei- 
chend weiten Verschiebung in die Ausnchmungen 29 hinein 
reibschlussig mit deren innerer Oberflache in Eingritt' tret en. 

Patent anspruche 

1. Sicherungsvorrichtung fur den Transport und die 
Montage einer MeBeinrichtung zur Bestimmung der 
Lage zweier relativ zueinander beweglieher Bauteile 
mit einer langscrstrccktcn McBteilung, einem die McB- 
teiiung tragenden Tragerkorper, einer die McBteilung 
abtastenden Abtasteinrichtung, die in definiert em Ab- 
stand zu der MeBteilung gefiihrt ist, und einem Monta- 
gefuB zum Befestigen der Abtastvorrichtung an einem 
der zueinander beweglichen Bauteile, wobei die Siche- 
rungsvorrichtung einen entlang einer Hihrungsbahn 
des Tragerkorpers langsverschieblichen Grundkorper 
umfaBt, der an dem Tragerkorper dureh Klcnimkrafle 
fcstlcgbar ist, urn den MontagefuB in einer Soilage be- 
zuglich des Tragerkorpers zu ha) ten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sicherungsvorrichtung (3) ein losbar 
mit ihrem Grundkorper (30) verbundencs und form- 
schlussig in die Fuhrungsbahn (16) des Tragerkorpers 
(1) eingreifendes Fuhrungselement (31) umfaBt, das an 
dem Tragerkorper (1) fcstklcmmbar ist. 

2. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fuhrungselement (31) slarr 
ausgebildet ist und an einem Vorsprung (17) des Tra- 
gerkorpers (1) festklemmbar ist, der das Fuhrungsele- 
ment (31) in der Fuhrungsbahn (1) iibcrgreift. 

3. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch eine derart ige Ausbildung des Fiih- 
rungselementes (31), daB dieses in einer luihrungsnul 
(16) des Tragerkorpers (1) vcrschiebbar ist, die einen 
das Fuhrungselement (31) ubergreifenden und zur Auf- 
nahme von Klemmkraften vorgesehencn I linterschnitt 
auf weist. 

4. Sicherungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klemmkrafte im wesentlichen quer zur Verschiebe- 
richtung (V) wirken. 

5. Sicherungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (30) und das Fuhrungselement (31) der 
Sicherungsvorrichtung (3) ubcr Verbindungsmitlel (32) 
aneinander befestigt sind, mit denen gleichzeitig die an 
dem Tragerkorper (1) angreifendc Klemmkrufi des 
Fuhrungselementes (31) einstcllbar ist. 

6. Sicherungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sicherungsvorrichtung (3) zwei separate Grundkorper 
(30) umfaBt, die in Verschieberichtung (V) voneinan- 
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der heabslandel an jeweils einer Stimseitc des Monta- 
gefuBes (20) anzuordnen sind. 

7. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedcm der beiden Grundkorper 
(30) ein eigenes Fiihrungselement zugeordnet ist. 5 

8. Sicherungsvorrichlung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fiihrungselement (31) die bei- 
den Grundkorper (30) miteinander verbindet. 

9. Sicherungsvorrichtung nach eineni der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 10 
der Grundkorper (30) der Sicherungsvorrichlung (3) 
zusatzlich auBerhalb der Fuhrungsbahn (16) langsver- 
schieblich an dem Tragerkorper (1) absliilzt. 

10. Sicherungsvorrichlung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der Grundkorper (30) auBer- 15 
halb der Fuhrungsbahn (16) derarl an deiri Tragerkor- 
per (1) absliilzt, daB die Sicherungsvorrichtung (3) im 
festgeklemmten Zustand im wesentlichen spielfrei auf 
dem Tragerkorper (1) sitzt. 

11. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkorper (30) der 
Sicherungsvorrichtung (3) auBerhalb der Fuhrungs- 
bahn (16) iiber eine Nut-Feder-Verbindung (19) mit 
dem Tragerkorper (1) zusammenwirkt. 

12. Sicherungsvorrichtung nach einem der vorherge- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mit- 

tel (28, 29; 36, 41, 42) zum Ausrichten des Montagefu- 
Bes (20) beziiglich des Tragerkorpers (1) vorgesehen 
sind. 

13. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Mittel (28, 29; 36, 41, 42) zum 
Ausrichten des MontagefuBes (20) eine an der Siche- 
rungsvorrichtung (3) vorgesehene Lasche (36) zur 
Festlegung des Abstandes zwischen dem MontagefuB 
(20) und dem Tragerkorper (1) umfasscn. 35 

14. Sicherungsvorrichlung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (28, 29; 36, 41, 
42) zum Ausrichten des MontagefuBes (20) Verbin- 
dungselemente (28, 29; 41, 42) zur Herstellung einer 
formschlussigen Verbindung zwischen Sicherungsvor- 40 
richtung (3) und MontagefuB (20) umfassen. 

15. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel (28, 29; 36, 41, 42) zum 
Ausrichten des MontagefuBes (20) eine Verbindung 
umfassen, bei der ein Zapfen (41, 42) in eine zugeord- 45 
nctc Ausnchmung (29) ragt und bei der der Zapfen (41, 
42) unoVoder die Ausnehmung (29) vorzugsweise 
Formschragen aufweisen. 

16. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (H, h; 33, 34; 41, 50 
42) vorgesehen sind, urn das Spiel der Verbindung zwi- 
schen Sicherungsvorrichtung (3) und MontagefuB (20) 

zu variicren. 

17. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Variation des Spieles der Ver- 55 
bindung zwischen Sicherungsvorrichtung (3) und 
MontagefuB (20) an der Sicherungsvorrichtung (3) 
unoVoder dem MontagefuB (20) unterschiedliche Ver- 
bindungselemente (41, 42) vorgesehen sind, die wahl- 
weise zur Herstellung der formschlussigen Verbindung 60 
vcrwendet werden konnen. 

18. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den beiden in Verschieberich- 
tung (V) voneinander beabstandeten Stirnseiten des 
Grundkorpers (30) der Sicherungsvorrichlung (3) je- 65 
weils unterschiedliche Verbindungselemente (41, 42) 
vorgesehen sind. 

19. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
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dadurch gekennzeichnet, daB sich die unlerschied li- 
chen Verbindungselemente (41, 42) bei ubercinstim- 
mender Formgebung in ihren Ma Ben unterscheiden. 

20. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Variation des Spieles der Ver- 
bindung zwischen Sicherungsvorrichlung (3) und 
MontagefuB (20) der Grundkorper (30) und das Fuh- 
rungselement (31) der Sicherungsvorrichlung (3) in un- 
terschiedlichen Positionen miteinander vcrbindbar 
sind. 

21. MeBeinrichtung zur Bestimmung der Lage zweier 
relativ zueinander bewcglicher Bauteile mit einer lang- 
serstreckten MeBleilung, einem die MeBleilung tragen- 
den Tragerkorper, einer die MeBleilung abtastenden 
Abtasteinrichtung, die in definiertem Abstand zu der 
MeBteilung gefuhrt ist, und einem MontagefuB zum 
Befestigen der Abtasteinrichtung an einem der zuein- 
ander beweglichen Bauteile sowie mit einer Siche- 
rungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. 
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